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A Inteligência Artificial moderna começou
em 1800, com a invenção da Regressão
Linear pelo Johann Carl Friedrich Gauss 
(Alemanha, 1777 - 1855). 

Ele foi um matemático, astrônomo e físico
alemão que contribuiu muito em diversas
áreas da ciência, dentre elas a teoria dos 
números, estatística, análise matemática, 
geometria, geofísica, astronomia. 

Ele usou a Regressão Linear para determinar
as órbitas dos cometas ao redor do Sol. 



• Alguns anos mais tarde, o estatístico
inglês Sir Galton cunhou o termo
“regressão” para prever o crescimento da 
ervilha e outros fenómenos biológicos. 

• O nome veio do fato de que as coisas
tendem a “regredir à média”. 

• Seu trabalho foi utilizado pelo
matemático inglês Karl Pearson para 
desenvolver os conceitos de correlação e 
distribuição em 1.900



Análise de regressão é uma
metodologia estatística que utiliza a 
relação entre duas ou mais variáveis
quantitativas de tal forma que uma
variável possa ser predita a partir de 
outra.



Um estudo de regressão busca, 
essencialmente:
associar uma variável Y -> variável
resposta ou dependente
a uma outra variável X -> variável
explanatória ou independente









Y = α + β . X

Deve-se determinar α e β de 
modo que a somatória dos 
quadrados dos resíduos seja a 
menor possível

Método de Mínimos
Quadrados Ordinários – MQO
(Ordinary Least Squares - OLS) 



Y = α + β . X

Os coeficientes dessa reta
podem ser estimados pelo Método
dos Mínimos Quadrados
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Uma variável independente x, explica a variação em

outra variável, que é chamada variável dependente y.

Este relacionamento existe em apenas uma direção:

variável independente (x) → variável dependente (y)



1 Variável Dependente Y                                  1 Variável Dependente Y

1 Variável Independente X                                2 ou + Variáveis Independentes X, Xi
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Erro 













Nota-se também uma tendência linear. Correlação entre X e Y: 0,702

Podemos notar que, conforme 

aumenta a taxa de analfabetismo (X), 

a taxa de criminalidade (Y) tende a 

aumentar. 



Regressão Linear

Y_prev = 2,397 + 4,257 X

ˆ
Y = 2,397 + 4,257 X

Y_prev  - valor predito para a taxa de 

criminalidade 

X : taxa de analfabetismo

INTERPRETAÇÃO: 

Para um aumento de uma unidade na taxa do analfabetismo (X), 

a taxa de criminalidade (Y) aumenta, em média, 4,257 unidades.



Os coeficientes de correlação são métodos 

estatísticos para se medir as relações entre variáveis 

e o que elas representam. 

O que a correlação procura entender é como uma 

variável se comporta em um cenário onde outra está 

variando, visando identificar se existe alguma relação 

entre a variabilidade de ambas.



Coeficiente de Correlação (R)



Correlação de Pearson (R)

Onde:



Coeficiente de determinação (Ajuste) (R2)

É uma medida de ajuste de um modelo estatístico linear generalizado, como a 
regressão linear simples ou múltipla, aos valores observados de uma variável aleatória. 

O R² varia entre 0 e 1, por vezes sendo expresso em termos percentuais. 

Nesse caso, expressa a quantidade da variância dos dados que é explicada pelo
modelo linear. 

Assim, quanto maior o R², mais explicativo é o modelo linear, ou seja, melhor ele se 
ajusta à amostra. 

Por exemplo, um R² = 0,8234 significa que o modelo linear explica 82,34% da variância
da variável dependente a partir do regressores (variáveis independentes) incluídas
naquele modelo linear.



Onde: 

ෝ𝑦 − Valor Previsto (y_prev)

𝑦 − 𝑀é𝑑𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑦

Coeficiente de determinação (Ajuste) (R2)



Coeficiente de Determinação (Ajuste) (R2)



Mean Squared Error - MSE

Mean Absolute Error - MAE

Métricas Regressão - Função de Custo



Métricas Regressão - Função de Custo
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Root Mean Squared Error - RMSE



Cross-Entropy Loss

Hinge Loss

Focal Loss

Métricas Regressão - Função de Custo



Regressão Linear - Aplicações
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1.   Previsão de preços de imóveis no mercado imobiliário.
2.   Previsão da demanda por energia elétrica.
3.   Estimativa de salários com base em experiência e habilidades.
4.   Previsão do crescimento econômico de um país (PIB).
5.   Previsão de poluição do ar com base em fatores ambientais.
6.   Estimativa de despesas médicas em seguros de saúde.
7.   Previsão de consumo de combustível de veículos.
8.   Estimativa da produção agrícola com base em dados climáticos.
9.   Previsão de temperatura e clima.
10. Modelagem de crescimento populacional.



Regressão Linear



Regressão Lasso

A principal diferença entre a regressão linear e a regressão Lasso está
no termo de regularização adicionado à função de custo.

A regressão Lasso inclui um termo de penalidade baseado na soma 
dos valores absolutos dos coeficientes dos parâmetros, o que pode
forçar alguns desses coeficientes a serem exatamente zero. 

Isso é conhecido como sparsity (esparsidade), e significa que o Lasso 
realiza a seleção de características de forma automática.



Regressão Lasso



Regressão Lasso



Regressão Ridge

A Regressão Ridge é outra técnica de regressão regularizada usada em
machine learning, projetada para lidar com problemas onde a 
multicolinearidade (correlações entre variáveis explicativas) pode ser 
um problema. 

Assim como a Regressão Lasso, ela adiciona um termo de penalidade à 
função de custo da regressão linear para prevenir overfitting, mas, ao
contrário do Lasso, a penalização na Regressão Ridge é baseada na soma 
dos quadrados dos coeficientes, o que faz com que esses coeficientes se 
aproximem de zero, mas não necessariamente sejam zerados.



Regressão Ridge



Regressão Ridge
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