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Atributos ou Campos (Variaveis)

E a menor unidade destinada ao armazenamento de valores
em um arquivo ou tabela de um Banco de Dados.

Cada campo pode conter somente um tipo de dado
(numérico, caractere, logico, etc)

Exemplo:

Universidade Estadual da Paraiba
Rua Baraunas, 351

Bairro Universitario

Campina Grande

PB

CEP 58429-500

Fone: 83 3315.3300
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Campos - Tipos Basicos

Caractere
Numeérico
Data
-Hora
_ogico - Booleano
Auto-lncremento
- Numero decimal sequencial (registros)




Tuplas - Registros - Linhas

E um conjunto de campos de uma tabela (com valores)

E a unidade basica de armazenamento e recuperacéo dos
dados

|dentifica a entrada de um unico item de informacao de uma
tabela de banco de dados



Tuplas — Linhas ou Registros

Nome Atributos

1085123 Av. das Flores, 25
1078987 R. 13 de Maio, 345
Tuplas 1089771 R. Dunlop, 11

1067543 Av. Mokarzel, 165
1076233 Av. Um, 89



Tabela ALUNO:

Tabelas

id _aluno nome email dicadastro

° E um Conju nto de tuplaS- 1 Douglas douglasi@targettrust.com.br NULL
. . 2 Jose Carlos josecarlos@targettrust.com.br  2013-01-21
regIStrOS (llnhaS) 3 Douglas dg@targettrust com_br 2013-01-21
4  Marta marta@targettrust.com.br 2013-01-21
5 Simone simone(@targettrust. com._br 2013-01-21

* Um banco de dados pode

. b Rafael rafael@targettrust.com br 2013-01-21
ser formado por uma ou mais 7 ROCK rock@targettrust com.br 2013-01-21

tabelas

Tabela CURSO:

e Cada tabela, tem seus

Campos eSpeCIﬂCIOS id curso nome curso preco duracao
1 .Jawva 10.00 20
2 Oracl 30.00 20
* Ex. Tabela de alunos, e o
funcionarios, eventos, etc. i PHP 40,00 20



Tabela

Tuplas

Tabela

Tabela

Tuplas

Tuplas




Tabelas

Cada tabela deve ser identificada por um nome unico no banco de
dados

Sao as tabelas que possuem a estrutura/composicao dos registros
-> Nomes, Tipos de dados, Tamanho

As aplicacoes de banco de dados geralmente utilizam varias tabelas



Indices
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Permitem que os registros sejam encontrados com extrema
rapidez

Tipos:
Simples (um s6 campo)
 Ex. CPF, Matricula
Composto (varios campos da tabela)
* Ex. RG + UF



Chaves Primarias

E um atributo UNICO da tabela

o
’ v que identifica de forma unica os
“ AN seu registros

powered by Banco Central

Ex. Matricula, RG+UF, CPF,
Passaporte, Cartao de Credito,
PIX sao UNICOS. podem ser
chaves primarias




Chaves Primarias

Tem por funcao aplicar uma

’ N v ordenacao automatica aos
“ | )1 o registros

powered by Banco Central

- O seu funcionamento é similar
ao de um indice

- Nao é possivel um registro ter

0 mesmo valor que o Atributo
gue compoOe o indice




Chaves Primarias

Critérios de escolha

Escolher campos cujo tamanho nao seja muito grande
Rapidez de acesso

O valor deve ser estavel (nao ser modificado)

Os campos sdo de preenchimento obrigatorio



Chaves Candidatas

Sao Atributos que poderiam ser usados como chaves primarias

Considere a seguinte tabela Aluno :

Matricula CPF Nome Email

123 111.222.333-44 Joao joao@email.com
124 222.333.444-55 Maria maria@email.com
125 333.444.555-66 Pedro pedro@email.com

Os Atributos Matricula, CPF e Email sao chaves
candidatas



Chaves
Estrangeiras

Permitem que os registros
de uma tabela sejam
relacionados com os de
outra tabela pela sua
chave primaria

tabela clientes

Miranha 111.222.111.666-00  miranha@spider

T chave estrangeira da tabela enderego

chave primaria da tabela clientes Interligando as tabelas...

tabela endereco

rua das paredes ratao@rato.com




Integridade dos
Bancos de Dados

INTEGRIDADE
> Precisao, correcao, validade

- Refere-se a evitar a perda
acidental (nao intencional) da
consisténcia do BD

Os SGBDs possuem formas de
restringir essa quebra de

integridade




Integridade dos Bancos de Dados

A perda de integridade pode surgir de:

1. Quedas durante o processamento de uma
Transacao (Ti);

BD;

3. Anomalias motivadas pela distribuicao dos dados
em varios computadores;

4. Erro loégico que viola a suposicdo de que as Tis
devam preservar as restricoes de integridade de BD



Perda de Integridade dos BD

Informacao Incorreta;

Uma transacao de venda ocorre mas o
operador insere a data da transacao de
forma incorreta;

Um zero € esquecido de ser digitado ao se
entrar um salario de um empregado;

Dados duplicados;



Perda de Integridade dos BD

Um novo departamento é criado, com codDepto
= 200, e é inserido na tabela duas vezes;

Chaves estrangeiras invalidas;

Departamento codDepto = 300 é fechado, os
empregados deste departamento recebem um
novo codDepto e um empregado € esquecido de
ser atualizado ficando com o extinto codigo 300.




Integridade dos Bancos de Dados

Para assegurar que os dados do BD estao validos precisa-
se formalizar verificacdes (check) e regras de negocio
(business rules) que os dados devem aderir.

Esta forma de assegurar consisténcia € conhecida como
restrica integri (integrity constraints).

Restricao de Integridade > Finalidade € fornecer um
meio de assegurar que as mudancas feitas no BD, por
usuarios autorizados, nao levam a perda de
consisténcia dos dados.

Questao: Como garantir Integridade do BD?



Integridade dos Bancos de Dados

* Solucao 1: Inserir as restricoes de integridade no
codigo da aplicacao

®* Problemas:

®* Sobrecarrega o programador, pois ele precisa
codificartodas as validacoes;

®* Susceptivel a erros 2 pode-se esquecer de
fazer uma validacao => BD inconsistente

* Dificil manutencao ? Se Rl mudar, entéo

precisa mudar todas as aplicacoes que validam
aquela Rl




Integridade dos Bancos de Dados

Solucao 2: Inserir as Rl no proprio BD, através do subsistema do SGBD.




Integridade dos Bancos de Dados

E a garantia que os dados armazenados n&o
serao violados

Uma violacao de integridade pode acarretar a
perda de uma tabela.

Cliente v Agencia v
f Cod Cliente |< & NumeroAgencia
w Nome 5 |% Cod_Cliente
@ CPF
@ Rua
& Numero
@ Cidade Se mexermos nesse Atributo da tabela Agencia
@ UF perderemos a referéncia do Cliente!!
& Saldo
Vinculo Quebrado!!!




Integridade dos Bancos de Dados

T able
Bgencia
Numerodgencia | Cod_Clants Se eliminarmos Cod_Cliente = 1 perderemos a
1k ] — referéncia do Cliente de Cédigo nUmero 111!
800 2
[ |a50 3
[ |00 4
[ |00 5
— Vinculo Quebrado!!!
Table [ atabase Connection
Cliente — | |ﬂgencia-|:liente
Cod_Chente | Nome CPF Hu= Nomero Cidade UF Gakdo
3 Paula 28NN Av Chile 24 Campina Grande PB 3000
2 Jodo h& 745454533 Rua 14 853 Patos FB 1200
BE Maria 23412356705 Rua Floriano Peota 1123 Campina Grande PB 3500
[ |4 Artonio M5E7351234 Fua Y 902 Jodo Pessoa PB 3920
BB Marcos 29102034455 Fua H 32 Jodo Pessoa PB 4000




Integridade dos Bancos de Dados

Suponhamos uma implementacao de um
subsistema de integridade com as seguintes
funcoes:

Monitorar transacoes;

Se violacdo > tomar acao apropriada

Para prover tais funcoes, o sistema contém
Regras de Integridade, expressas numa
linguagem de alto nivel (Ex.: SQL DDL), que
detecte uma tentativa de violacao e tome a
acao apropriada.




Regras de Integridade de BD

Exemplo:

R1: After Updating Conta.Saldo:
IF Conta.Saldo > 0

Else
Do;
Set return “regra R1 violada”
Reject
End,;



Regras de Integridade de BD

Importante:

As regras sado compiladas e armazenadas no
dicionario de dados;

Uma vez lancadas no sistema, as regras sao
utilizadas daquele estado do BD > definicao
deve ser rejeitada se for de encontro ao
estado atual do BD




Regras de
Integridadede BD -

)
Vantagens:

Validacao ¢é tratada pelo SGBD, ao invés de
ser feita nas aplicacoes individuais;

Melhor entendimento e manutencao devido
a atualizacao das regras no catalogo;

Deve existir um meio de atualizar regras
com o sistema funcionando;

Pode-se utilizar linguagem de consulta para
as Rl’s

Exemplo: ‘Quais as regras de integridade que
se aplicam ao salario dos empregados?’




Integridade de Entidades

Define que as chaves primarias nao podem ser
nulas

No caso de chaves primarias compostas, todos
0s campos devem ser nao-nulos

Um valor nulo ndo é especificamente:
O Valor Zero (0)
O espaco em Branco

O valor nulo é um campo NAO PREENCHIDO



_| Univiersidade v
idUniviersidade INT
» Endereco W ARCHAR[45)

» deparkamento IMNT

@ ® @ [

Uriierzidade
iZolumn Mame Datakyvpe PE MM UQ BIM UM ZF AL Defaulk
idUniviersidade INT O O OO O
* Endereco VARCHAR(45) FFEFE F FAFAHA
# departamento INT FFFEFE F A A
FEH A A A F



Integridade de Campos

Algumas vezes ha a necessidade de colocar
restricoes aos campos

Ex. Salario
Restricdo: Entre R$ 500 e R$ 2.500

- O proprio SGBD executa a validacao do campo

- Isso isola qualquer aplicativo de usar
indevidamente o campo Salario




Integridade Referencial

Estabelece restricoes ou Dblogueios de
algumas operacoes nos dados (chaves
primarias) .
Cliente v Agencia v
Cod_Cliente |< @ NumeroAgencia
Nome > @ Cod_Cliente

Notadamente

CPF
Rua
Numero
Cidade
UF
Saldo

LR O S

Alteracao e Exclusao

O S &

£




Integridade Referencial

Esse tipo de inconsisténcia € proibido (excluir o campo agencia da
tabela)

Assim é impedida que a relacao entre a chave primaria e a chave

estrangeira seja quebrada. Cliente - Agencia v
Cod Cliente |< % NumeroAgencia
Nome | 3[% Cod Cliente

CPF
Rua
Numero
Cidade
UF
Saldo

LR SRt e SN Y &0




Integridade de Campos/Atributos

Ainda Ha regras que podem ser
implementadas atraves de rotinas
criadas pelo desenvolvedor

1.Stored Procedures
2.Triggers




Stored Procedures

Stored Procedures (ou Procedimentos Armazenados) em um banco de dados
sdo blocos de codigo SQL que sao armazenados e executados diretamente no
servidor de banco de dados.

Elas permitem encapsular um conjunto de instrucoes SQL em uma unidade
reutilizavel, que pode ser chamada quando necessario.

As Stored Procedures ajudam a reduzir a repeticdo de codigo, simplificar
operacoes complexas e melhorar a seguranca e a performance, ja que o codigo é
pré-compilado e executado diretamente no banco de dados.



Integridade de Campos/Atributos

Stored Procedures

CRIAR PROCEDIMENTO mostrar_clientes especiais()
INICIO

SELECIONE Num_conta, Agencia, Saldo
DA TABELA Agencia

CONDICAO saldo > 2000;
FIM

musgl>* call mostrar_clientes_especiais;
B —— ——— e —— +

i Mum_conta §| Agencia i Saldo |
e —— e —— e —— +

sA @ 2588 |

5@ 1 3AA8 |
58 1 5888 |




Stored Procedures

delimiter //
CREATE PROCEDURE GetPaises()
BEGIN
SELECT * FROM mundo;
END; //
delimiter ;

CALL GetPaises();



Stored Procedures

delimiter//
CREATE PROCEDURE GetPaisesCond(in taxa_alfabetizacao float)
BEGIN
SELECT * FROM mundo
WHERE Alfabetizacao > taxa_alfabetizacao;
END; //
delimiter ;

CALL GetPaisesCond(70.0);



Stored Procedures

delimiter //

CREATE PROCEDURE GetPaisesCond_out(in tx_alfabetizacao float, out total_paises int)
BEGIN

SET total_paises = (SELECT count(*) FROM mundo WHERE Alfabetizacao > tx_alfabetizacao)
END; //

delimiter ;

CALL GetPaisesCond_out(70.0, @total_paises);
SELECT @total_paises;



Integridade de Campos/Atributos - Triggers

* Uma TRIGGER ou gatilho sao mecanismos que permitem a
execucao automatica de um bloco de codigo quando um evento
especifico ocorre em uma tabela (como INSERT, UPDATE ou
DELETE).

* Elas s30 muito usadas para garantir a integridade dos dados,
realizar auditorias automaticas e automatizar certas tarefas que

seriam dificeis ou repetitivas no nivel da aplicacao.
g g

-
TRIGGERS ™
<



Integridade de Campos/Atributos - Triggers

Tipos de Triggers no MySQL.:

BEFORE Trigger: Executa antes de a operacao ocorrer.
AFTER Trigger: Executa depois da operacao ocorrer.

Esses triggers podem ser associados a trés eventos:
INSERT: Quando uma nova linha é inserida.
UPDATE: Quando uma linha existente é atualizada.
DELETE: Quando uma linha é excluida.

.

-
TRIGGERS ™
<



Integridade de Campos/Atributos - Triggers

CREATE TRIGGER nome_da_trigger
{BEFORE | AFTER} {INSERT | UPDATE | DELETE}
ON nome_da_tabela
FOR EACH ROW
BEGIN
-- AcOes que serao executadas
END;

A

—
TRIGGERS g
< B



Integridade de Campos/Atributos - Triggers

delimiter //
CREATE TRIGGER valida_salario_funcionario
BEFORE INSERT ON Funcionarios
FOR EACH ROW
BEGIN
IF NEW.Salario < 1000 THEN
SIGNAL SQLSTATE '45000' SET MESSAGE_TEXT ="'0 salario deve ser maior que 1000';
END IF;
END//
delimiter ;

INSERT INTO Funcionarios VALUES (4, 'Aline, 300.2);

Error Code: 1644. O salario deve ser maior que 1000




Integridade de Campos - Triggers

Gerar um arquivo de Log a cada remocao de produto:

DELIMITER |
CREATE TRIGGER criar_log
BEFORE DELETE ON produto
FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO log_removidos (home_produto, data_produto)
VALUES (OLD.nome, NOW());
END;

|
DELIMITER;

DELETE FROM produto where nome ='lphone’;
SELECT * FROM log_removidos;




Integridade de Campos - Triggers

Os principais pontos positivos sobre os triggers sao:

Parte do processamento que seria executado na aplicagao

passa para o banco de dados, poupando recursos da maquina
cliente.

Facilita a manutencao, sem que seja necessario alterar o
codigo fonte da aplicacao.



Integridade de Campos - Triggers

Vantagens de Usar Triggers:

* Automatizacao: As triggers eliminam a necessidade de realizar certas
tarefas manualmente, como manter logs ou atualizar campos
relacionados.

* Integridade dos Dados: Elas ajudam a garantir a integridade e
consisténcia dos dados aplicando regras de negdcios diretamente no
banco de dados.

* Auditoria: Permitem a criacdo automatica de registros de auditoria, que
sao Uteis para rastrear mudancas em sistemas criticos.



Integridade de Campos - Triggers

Desvantagens de Usar Triggers:

* Dificuldade de Depuracao: Como as triggers sao executadas automaticamente
e "nos bastidores", elas podem ser dificeis de depurar, especialmente em
sistemas grandes.

* Impacto na Performance: Triggers complexas ou que disparam frequentemente
podem impactar o desempenho do banco de dados, especialmente se
realizarem operacoes pesadas.

* Complexidade Oculta: Elas podem tornar o comportamento do sistema mais
dificil de compreender, pois a logica de negdocios pode estar espalhada pelo
banco de dados em vez de centralizada no cdédigo da aplicacao.



Integridade de Campos - Triggers

Ja contra sua utilizacao existem as seguintes consideracoes:

Alguem que tenha acesso nao autorizado ao banco de dados

podera visualizar e alterar o processamento realizado pelos
gatilhos.

Requer maior conhecimento de manipulacao do banco de dados
(SQL) para realizar as operacoes internamente.
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